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Estymacja parametréw modelu liniowego
przy pomocy Excela

Liniowy model ekonometryczny o postaci:
Ve = o + a1 X1¢ + @ Xpe + 0+ Xy + e
mozna oszacowac za pomocq wielu pakietéw komputerowych.

Niniejsze laboratoria majg na celu przyblizenie mozliwosci szacowania parametrow
strukturalnych modelu za pomocqg Excela bedgcego integralng czescig pakietu
Office. Wszelkie obliczenia, z pewnosciq, nie sq az tak zautomatyzowane jak
chociazby w pakiecie STATISTICA, Gretl czy tez innym, jednak wymaga posiadania
pewnych umiejetnosci (np. postugiwanie sie formutami, itp.)

Tym samy dla przyktadu przytoczone zostajg dane z poprzedniego laboratorium
(laboratorium 4):

Przyktad. Na podstawie nastepujgcych obserwacii zmiennych Y, X1 i X2

t Yt | Xit | Xot
1 10 | 2 1
2 12 ] ]
3 13 | 2 2
4 15 1 3
5 20 | 4 3

Oszacowac parametry strukturalne modelu liniowego opisujgcego zaleznosc¢
zmiennej Y od zmiennych X; i X2.

W celu oszacowania wspomnianych w poleceniu parametrdw o, ai i a2 postuzymy
sie wtasnie Excelem.

Na wstepie wprowadzamy dane do arkusza. W catej tej ,,operacji” mamy swego
rodzaju pewng dowolnos¢, jednak dla przejrzystosci prezentacji zachowano pewien
porzgdek.
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Estymacji parametrow dokonujemy przy pomocy Klasycznej metody najmniejszych
kwadratdw (ujecie macierzowe). Podejscie to pozwala na szacowanie parametrow
dowolnego modelu liniowego. Tym samym nalezy wyznaczy¢ wektor a:

a=XTx)"1-XTy.

Przeksztatcamy zatem dane w arkuszu tak, aby odpowiadaty elementom sktadowym
powyzszego dziatania, czyli wektorowi y oraz macierzy X. Otrzymujemy:
- .f.‘

B C D E F G H J K L

Y X1 X2 y X
10 2 1 10 1 2 1
12 1 1 12 1 1 1
13 2 2 13 1 2 2
15 1 3 15 1 1 3
20 a 3 20 1 a 3

Nalezy w tym miejscu przypomniec, ze naszym zadaniem jest oszacowanie
parametrow modelu:

Ve = Qg+ a1 Xy + Xy + ¢

stqd tez macierz X sktada sie z frzech kolumn. Kwestia ta zostata juz wyttumaczona
podczas poprzednich zajec.

Majgc przygotowane w arkuszu macierze sktadowe mozemy rozpoczgc¢ obliczenia.
Na wstepie wyznaczy¢ nalezy iloczyn macierzy XT oraz X. W tym celu nalezy wstepnie
transponowac¢ macierz X. Wykorzystuje sie do tego dostepng formute =transponuj()
gdzie w nawiasie podaje sie zakres komorek macierzy, ktérg chcemy transponowac.
Wstepnie jednak nalezy zaznaczy¢ w arkuszu zakres komoérek w ktérych to macierz
transponowana ma sie znalez¢. Po zaznaczeniu opisane obszaru, wpisaniu formuty
naciskamy kombinacje klawiszy Ctri+Shift+Enter. Wowczas uzupetni nam sie caty
zaznaczony obszar. W przypadku naci$niecia samego Enter uzupetni nam sie tylko
pojedyncza komaorka arkusza.
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A tak wyglada, finalnie transponowana przez nas macierz:
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12 At

13 1 1 1 1 1
14 2 1 2 1 4
15 1 1 2 3 3
16

Majgc do dyspozycji macierz XT oraz X mozemy pomnozy¢ te dwie macierze i uzyskac
XX.

W tym celu zaznaczamy kolejny obszar w arkuszu, w ktérym to ma znalez¢ sie
oszacowana przez nas macierz X'X. Poniewaz mnozymy przez siebie macierz w
rozmiarze 3x4 przez macierz 4x3 macierz wynikowa bedzie miata rozmiar 3x3 (trzy
wiersze i 3 kolumny). Aby pomnozy¢ przez siebie dwie wskazane macierze
postugujemy sie tym razem formutq: =macierz.iloczyn( ; ), gdzie w nawiasie wpisujemy
zakres komorek macierzy XT a po Sredniku zakres komorek macierzy X.

EA
:macierz.ilnczyn{la:315;_4:L8h-
MACIERZILOCZY M tablical; tablica?)

W  celu wyswietlenia wartosci wciskamy ponownie kombinacje klawiszy
Cirl+Shift+Enter. Wowczas mamy:

XX
5 10 10
10 26 22
10 22 24.

Pozostaje nam oszacowanie macierzy odwrotnej do macierzy XX, czyli (XX)1. W tym
przypadku Excel jest duzo bardziej zautomatyzowany, gdyz posiada wbudowang
formute pozwalajg od razu na odwrécenie macierzy. Przedstawia sie ona
nastepujgco: =macierz.odw() , gdzie w nawiasie podajemy zakres komorek arkusza
odpowiedzialnych za macierz X’X. Wyglgda to nastepujgco:

odwXtX
:macierz.udw{—|13:_l13h-
MACIERZ. ODW (tablica)

Korzystajac z wczesniej opisanego skrotu klawiszowego ofrzymujemy:
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odwiitx
1.4 -0,2 -0,4
-0,2 0,2 -0,1
-0,4 -0,1 0,3

W celu finalizacji szacunkéw pozostaje nam zatem wyznaczenie macierzy Xy. W tym
celu mnozymy, wyznaczong juz wczesniej macierz X' przez wektor y. Wyglgda to

nastepujgco:

aby ofrzymac:
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Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze w arkuszu zaznaczono obszar 3x1. Wynika to z
tego, ze mnozylismy macierz o 3 wierszach (X7) przez pacierz o 1 kolumnie (y).
Majgc tak oszacowane, elementy sktadowe mozemy wyznaczy< wektor a.

a
:macierz.iluczyn{u?:NlE;BZD:BZZﬂ

co konczy sie wynikiem:
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Zadania do samodzielnego rozwigzania:

Zadanie 1. 2.14. Na podstawie nastgpujacych obserwacji zmiennych Y, X,, X, Xx:

t Vo Xu Xp X
1 3-2 0 1
2 3 -1 1 1
3 4 —1 I 2
4 3 1 0 2
5 5 2 1 |
6 4 1 1 2

oszacowa¢ parametry strukturalne modelu liniowego opisujacego zalezno$é zmiennej Y od
zmiennych X, X, Xi.

Zadanie 2. 2.15. Na podstawic nastepujacych obserwacji zmiennych Y, X, X Xs:

t VB Xg Xp Xp

oA W N -
WA ww
B e e e O
-OC =00

2
2
1
1
1

oszacowa¢ parametry strukturalne modelu liniowego opisujacego zalezno$é zmiennej Y od
zmiennych X, X, X;.



